MLECNA UZITKOVOST A KVALITA MLEKA
PRI SUBKLINICKYCH MASTITIDACH
ZPUSOBENYCH RASOU PROTOTHECA

zacala byt v posledni dobé vénovana zvySena pozornost. Byla po-

Hana Nejeschlebovd, Oto Hanus, RuZena Seydlovd,
Jaroslav Kopecky, Radoslava Jedelska

Vyzkumny ustav mlékdrensky s.r.o., Praha,
pracovisté Sumperk a Praha

Uvod

Jednim z nejcastéjSich produkénich onemocnéni dojnic a také
nejcastéjsi pricinou ekonomickych ztrat chovateld je zanét mléc-
né Zlazy - mastitida. Ekonomické ztraty jsou jak primé, zplsobené
snizenim mlécné produkce, jeji kvality a vyrazovanim postizenych
dojnic, tak nepfimé ve spojitosti s IéCbou mastitid. Subklinické
mastitidy, které se vyskytuji az ¢tyricetkrat castéji nez klinicka for-
ma onemocnéni, jsou vzhledem k nevyraznym symptom(m a tu-
diz obtiznéjsSimu v€asnému odhaleni vétsim epidemiologickym ri-
zikem a dasledkem vyssich financnich ztrat nez mastitidy klinické.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o polyfaktorové a polyetiologické
onemocnéni, v jehoZ patogenezi se uplatiuji tfi biosystémy, a to
makroorganismus (hostitel), infekéni agens a vnéjsi prostredi, je
nutné tyto systémy chdpat spolecné a pristupovat k nim se stej-
nym respektem [3].

Rasa Prototheca jako piivodce mastitid

Spektrum plvodcl mastitid je Siroké a zahrnuje bakterie, viry,
plisné, kvasinky, ale také rasy. Prdvé mastitidam vyvolanym jedno-
bunécénou saprofytickou rasou rodu Prototheca (tzv. prototekdzy)
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psana fada pripadu vyskytu prototék jako plivodce mastitid s pre-
valenci srovnatelnou s ,tradi¢nimi“ bakterialnimi patogeny [4, 5, 9,
21]. Zatimco dfive byly prototékové mastitidy popisovany prede-
v$im jako problém tropickych a subtropickych oblasti, v souc¢asné
dobé se jevi jako zavazny problém chovu dojnic i v mirném klimatu.
Studie publikovana v roce 2019 v casopise Journal of Dairy Science
oznacila prototéku s incidenci 4,6 % za treti nejcastéji se vyskytujici
mastitidni patogen v chovech v jihovychodnim Polsku [4].

S bovinni prototékovou mastitidou je nejvice spojena Proto-
theca zopfii, konkrétné jeji genotyp 2 (dle nové klasifikace P. bo-
vis), sporadicky muzZe byt plvodcem také P. zopfii genotyp 1 a P.
blaschkeae [17]. Prototéka se vyskytuje zejména ve vihkém pro-
stfedi s obsahem organického materialu jako hndj ¢i rozkladajici
se rostlinny material [1]. V chovech byva izolovana z vykala, krmi-
va, napajecich Zlabu [5] ¢i podestylky [19, 5]. Prevalence prototék
v prostfedovych vzorcich se pohybuje pfiblizné od 9 do 50 % [5].
Do traviciho traktu zvifat se prototéka zirejmé dostava prostred-
nictvim krmiva, diky své odolnosti zlstava po prichodu travicim
traktem Zivotaschopna a tim je umoZnéno dalsi Sifeni infekéniho
agens vykaly a nasledné dojici technikou [7].

Hlavnimi rizikovymi faktory pro rozvoj prototékové mastitidy
jsou Spatné hygienické navyky - zejména nedostatecna hygiena
dojeni a ustajeni, nekvalitni krmivo (napf. zaplisnéné) a nadmérné



pouzivani antibiotik [15]. Jako nachylné;jsi k prototékové mastitidé
jsou popisovany také dojnice v raném stadiu laktace [14, 15]. Pro-
totékové mastitidy se nejéastéji vyskytuji v subklinické formé, ma-
nifestuji se zvySenym poctem somatickych bunék (PSB; v fadech
10%) a vyraznym snizenim dojivosti v dlsledku poSkozeni tkani
mlécné Zlazy [7]. Efektivni [éCba neni v soucasnosti zndma. Ackoliv
in vitro byla prokazana citlivost prototék k nékterym antibiotikiim
a antifungdinim Iéciviim, pfi aplikaci v [écbé prototékovych masti-
tid se ukazaly jako neucinné [11, 16].

Odolnost prototék je pfipisovana pritomnosti biopolymeru
sporopoleninu v bunécné sténé téchto ras [20]. Izolaty rasy P. zop-
fii vykazuji zna¢nou variabilitu v odolnosti vici pasteracnim tep-
lotdm. 100% devitalizaci P. zopfii |ze zarucit az pfi ohfevu infiko-
vaného mléka na 100 °C po dobu 1 sekundy [13]. Z desinfekénich
pripravkd jsou jako vysoce G¢inné zminovany prostredky na bazi
jédu. Testovani tfi komercénich pfipravkd pro desinfekci struk(l na
bazi roztoku jédu, kyseliny dodecylbenzensulfonové (DBSA) a di-
decylmethylamonium chlorid (DDAC) poukazalo pravé na nejvyssi
ucinnost u roztoku jodu, ktery vykazoval Ucinek i pfi stondsobném
fedéni. DDAC byl ucinny pfi desetindsobném fedéni a DBSA vyza-
dovala pro ucinné pouziti aplikaci v nefedéném stavu [8]. Prototé-
ky jsou schopny prezZivat v prostfedi o pH 1 a 12, zvySena schop-
nost ristu byla zaznamenana pfi hodnotach pH 5 az 9 [12]. Dalsim
faktorem pfispivajicim k perzistenci prototék v prostredi je jejich
schopnost vytvaret biofilmy i na hladkych povrsich jako jsou nere-
zové i gumové materialy [2].

Prototéka je povaZovana za soucasné environmentalni i konta-
gidzni mastitidni patogen. Jako prevence prototékovych mastitid
se doporucuje dodrzovani zoohygienickych podminek s dirazem

na snizeni vlhkosti prostredi, Cistou a suchou podestylku, peclivé

oSetrovani strukd, hygienu dojeni a zajisténi vyvazené vyZivy kva-
litnim krmivem [15].

Vzhledem k tomu, Ze u urcitého procenta infikovanych dojnic
dochazi k intermitentnimu vylucovani tohoto patogena do mléka,
nemusi byt prototéka pfi laboratornim vySetreni vidy detekovana
[18]. Pravidelnd vySetfeni bazénovych vzorkl na pfitomnost Pro-
totheca spp. a dalSich mastitidnich patogent by méla byt proto
soucasti rutinni praxe. JestliZe se prototékova mastitida ve stadé
vyskytne, je nutné vysetfit vSechny ¢tvrtové vzorky dojnic ve sta-
dé. K presné laboratorni diagnostice v soucasnosti napomahaji
pokrocilé metody typu real-time PCR a MALDI-TOF, které umozni
spolehlivou identifikaci.




Vzhledem k absenci Gc¢inné |écby se v pfipadé potvrzeni proto-
tékové mastitidy doporucuje pro zabranéni dalSimu Sifeni pfistou-
pit k vyrazeni postizené dojnice [7].

Modelovy pfipad vyskytu fasy Prototheca zopfii v chovu dojnic
a jeji vliv na kvalitu mlécné produkce

Za Ucelem prispét k pochopeni prototékovych mastitid a jejich
dopadu na mléénou produkci bylo v chovu dojnic (skot ¢esky stra-
katy 90 %, holstynského 10 %), ktery byl znam jako problémovy
z hlediska vyskytu prototékovych mastitid, provedeno u jednotli-
vych zvirat mikrobiologické vysetifeni mléka na zjisténi pfitomnosti
rasy Prototheca. VySetreni urcilo prevalenci Prototheca pozitivnich
dojnic ve stadé 26,5 % (57/215) a na jeho zakladé byly dojnice roz-
déleny na skupiny prototéka pozitivni (P+) a prototéka negativni
(P-). Pfi dojeni byly odebirany smésné vzorky mléka tak, aby vznik-
lo 6 bazénovych vzork( od P+ a 6 bazénovych vzork( od P- dojnic.
Tyto vzorky byly nasledné analyzovany na sloZeni, zdravotni, mik-
robiologické a technologické ukazatele. Pro provedeni komplexni-
ho hodnoceni byla rovnéz vyuZita data z kontroly uZitkovosti skotu
a kontroly kvality mléka.

Ziskané vysledky urcily jako hlavni pfi¢inu mastitid v daném
chovu fasu Prototheca. Na tuto skutecnost poukdzala vyznamna
pozitivni korelace (0,81 az 0,86) mezi PSB jako hlavnim diagnos-
tickym ukazatelem poruch sekrece mléka a poctem Protothe-
ca. Vyznamné vyssi PSB u mléka skupiny P+ (814 10°ml? vs. 127
10°ml?; obr. 1) demonstroval zavaZznost soucasné situace v chovu
z hlediska zpenézovani mléka. Skuteénost, Ze PSB cca 280 10°ml*
zjistény v rdmci kontroly kvality bazénového mléka pred pokusnym
odbérem byl vyrazné nizsi nez pramér PSB vsech 12 vzork( mléka
471 10°ml?, poukazuje na nutnost vylucovani znacné ¢asti mléka

z dodavky a nezanedbatelné financni ztraty.

Pritomnost Prototheca jako jasné prevazujiciho mastitidniho
patogena v daném chovu potvrdilo i mikrobiologické vysetreni,
které u vSech 6 vzorkd skupiny P+ potvrdilo pfitomnost Protothe-
ca, a to v mnozstvi 5,5x10° az 2,2x10* KTJ/ml. Ve skupiné P- se
Prototheca vyskytla ve zvyseném poctu pouze u 1 vzorku (3,9x103
KTJ/ml). Naopak v Zadném z 12 vzork( nebyly identifikovany kon-
tagidzni patogeny Streptococcus agalactiae a Staphylococcus au-
reus. Ve skupiné P- byl ve dvou pfipadech zachycen environmen-
talni patogen Enterococcus faecalis v nizkych poctech (3,0x10 KTJ/
ml a 2,0x102 KTJ/ml), coZ mlze souviset s kontaminaci v pribéhu
dojeni, ne nutné s infekci mlécné zlazy timto patogenem. Ve sku-
piné P+ byl zachycen ve trech pripadech rovnéz environmentalni
patogen Streptococcus uberis, v tomto ptipadé ve vyraznéjsich po-
¢tech (2,4x10% a 8,0x10° KTJ/ml). Lze tak predpokladat, Ze infekce
Prototheca mize byt komplikovana dalsimi zejména environmen-
talnimi patogeny. Roli zde mUze hrat vliv snizené imunity soucasné
se zvySenym infekéni tlakem prostredi s nedostatky v zoohygiené
jako rizikové faktory pro rozvoj mastitid.

Celkovy pocet mikroorganism@ (CPM) byl vyznamné nizsi u P-
nez u P+ (2,3x103 KTJ/ml vs. 2,5x10° KTJ/ml; obr. 2). Lze tak Fici, Ze
prototékové mastitidy predstavuji rovnéz problém pro hygienickou
kvalitu mléka, a to i v souvislosti s tendenci ke komplikovanym in-
fekcim vice patogeny soucasnég, jak bylo zminéno vyse. Z vysledk
je totiz patrné, ze kromé fasy Prototheca mél na vysoké hodnoté
CPM u P+ znacny podil Streptococcus uberis.

V ramci chemického slozeni byl u skupiny P+ zjiStén nizsi obsah
tuku, bilkovin, kaseinu, laktosy (obr. 3) a tukuprosté susiny (obr. 4)
PrestozZe se s vyjimkou TPS jednalo o nevyznamné rozdily, je ten-
dence snizovani obsahu téchto sloZzek obecné v souladu se zména-
mi ve slozeni mléka vlivem zanétu mlécné zlazy [10].




Zmény v chemickém sloZzeni mléka se potom projevily ve zmé-
né jeho fyzikalné-chemickych i technologickych vlastnosti. Ve sku-
piné P+ byl vyznamné lepsi bod mrznuti mléka (-0,536 vs. -0,530
°C), coz souvisi s vy$sim obsahem osmoticky aktivnich iont( vlivem
mastitidy. Uvedené potvrzuje vyznamné vyssi elektricka kondukti-
vita u P+ (4,31 vs. 3,98 mS.cm’; obr. 5).
poukazala na alkalizaci mléka v dlisledku mastitidy. K alkalizaci do-
chazi v disledku zvyseni obsahu zasaditych sloZzek v mléce (uhlici-
tany, hydrogenuhliéity a chloridy), ale také nizsiho obsahu kasei-
nu, ktery ma kyselou reakci. Skupina P+ dale vykazovala vyznamné
horsi alkoholovou stabilitu (5,05 vs. 6,2 ml; obr. 7).

Rozdily v ukazatelich syfitelnosti byly nevyznamné a prekvapi-
vé P+ mléko vykazalo rychlejsi enzymatickou koagulaci (55,33 vs.
60,67 s), ackoliv v souvislosti s mastitidou byl ocekavan opacny vy-
sledek. U skupiny P+ byl vysledek kysaci schopnosti mléka naopak
mirné zhorsen (23,25 vs. 25,09 °SH).

Na zdkladé udaji o pozitivité jednotlivych dojnic na pritom-
nost Prototheca a dat z kontroly uZitkovosti bylo dale zjisténo, ze
dojivost u dojnic neinfikovanych rasou Prototheca je znacné vyssi
(25,29 vs. 23,5 kg), i kdyz statisticky nevyznamné. Vyrazny pokles
dojivosti je pro prototékovou mastitidu typickym znakem [6].

Dale bylo zjisténo, Ze infikované dojnice byly primérné na vys-
Si laktaci nez dojnice neinfikované (3,25 vs. 2,31; vyznamny rozdil).
Tedy, Ze infikovand zvitata byla starsi, déle hospodarsky vyuziva-
na, s vétsi pravdépodobnosti vyskytu mastitidy v minulosti véetné
predchozi |écby a také s horsi imunitou, coz je z hlediska sireni

mastitid (zejména prostredovych) logickeé.

Obr. 1 Pocet somatickych bunék v bazénovém mléce P- a P+ dojnic
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Vysvétlivky: konce Gsecky jsou minimum a maximum, krizek je median
(plati pro obr. 1 az 7).

Obr. 2 Celkovy pocet mikroorganismi v bazénovém mléce P- a P+
dojnic
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Obr. 3: Obsah slozek v bazénovém mléce P- a P+ dojnic

Obr. 7 Alkoholova stabilita u bazénového mléka P- a P+ dojnic

Obr. 4: Obsah tukuprosté susiny v bazénovém mléce P- a P+ dojnic
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Obr. 5 Mérna vodivost u bazénového mléka P- a P+ dojnic
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Obr. 6 Titracni kyselost u bazénového mléka P- a P+ dojnic
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Rasa Prototheca se na Urovni jednotlivych chovli mlze stét
puvodcem zodpovédnym za pfevaznou c¢ast mastitid. Infekce Pro-
totheca je Castéjsi u starSich dojnic kolem 3. laktace a je zalezitosti
spise hned pocatku laktace, kdy je zvySena vnimavost vici masti-
tiddm obecné. Prototékové mastitidy jsou pri¢inou ekonomickych
ztrat zejména v dlsledku snizené dojivosti a nutnosti vylu¢ovani
mléka s vysokym PSB z dodavky. Ovliviiuji slozeni mléka a jeho
fyzikalné-chemické a technologické vlastnosti: zvysuji elektrickou
vodivost pfi zlepseni bodu mrznuti mléka, zhorsuji alkoholovou
stabilitu, plsobi alkalizaci mléka (nizsi titracni kyselost) a mirné
zhorsuji kysaci schopnost mléka. Toto naruseni mlécné suroviny
predstavuje riziko pfi jeho mlékarenském zpracovani, a to zejména
pro vyrobky s vyssi pridanou hodnotou, které kladou vysoké naro-
ky na mlé¢nou surovinu.

Vzhledem k tomu, Ze v soucasnosti neni znama efektivni [éCba
prototékovych mastitid, je pro chovatele klicové vyskyt této naka-
zy co nejdrive rozpoznat a zvolit odpovidajici opatreni pro zabra-
néni dalsimu Sireni.

Toto strucné, informacné-vzdéldvaci, praktické shrnuti bylo
podporovdno projektem MZe R01422 a MZe NAZV Zemé QK
1910092. Dil¢i aktivita Odboru Zivocisné vyroby Ceské akademie
zemeédelskych véd.

Pouzitd literatura a dalsi datové podklady jsou u autord.
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