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ABSTRAKT

Poruchy sekrece mléka jsou trvale jednim zhlavnich zdroji ztrat na produkci
a kvalit€¢ mléka. Soucasné vzrusta vliv nebakteridlnich mastitid fasy Prototheca bovis
(P). Byly izolovany P v 4,37 % v bazénovych vzorcich v CR. Byla uréena prevalence
P+ dojnic v problémovém stade 26,5 %. Existovaly (P < 0,01) korelace (0,81 az 0,86)
mezi poctem somatickych bun¢k (PSB) a poc¢tem P. Vyssi PSB (P < 0,001) byly u P+
(xg 777 vs. 114 10°ml"). Bylo stanoveno sniZzeni dojivosti u zvitat P+, 0 7,1 %. Celkovy
podet mikroorganismil byl niz§i u P- (2,3x103 vs. 2,5x10° KTJ/ml; P < 0,01). U P+ byl
lepsi bod mrznuti mléka (0,536 vs. -0,530 °C; P < 0,01), coz souvisi s vy$§im obsahem
osmoticky aktivnich iontl vlivem mastitidy. To potvrdila vyssi elektrickd konduktivita
u P+ (4,31 vs. 3,98 mS.cm™; P < 0,01) a niz§i titratni kyselost (7,14 vs. 7,9 °SH;
P <0,01). Lécba P antibiotiky je zpravidla netc¢inna. Cestou pro eliminaci mastitid P je
jen prevence s dobrou hygienou technologie chovu a dojeni.

Klicova slova: dojnice, mlécna zlaza, patogen, mastitida, prototéka, pocet somatickych
bunek, slozeni, kvalita a ztrata mléka

ABSTRACT

Milk secretion disorders are consistently one of the main sources of losses in milk
production and quality. At the same time, the influence of non-bacterial mastitis caused
by the algae Prototheca bovis (P) is increasing. P was isolated in 4.37% of bulk tank

milk samples in the CR. The prevalence of P+ dairy cows in the problem herd was
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determined to be 26.5%. There were (P < 0.01) correlations (0.81 to 0.86) between
somatic cell count (SCC) and P count. Higher SCC (P < 0.001) were in P+ (xg 777 vs.
114 10°ml"). A reduction in milk yield was determined in P+ animals, by 7.1%.
The total count of microorganisms was lower in P- (2.3x10% vs. 2.5x10° CFU/ml;
P <0.01). P+ had a better milk freezing point (-0.536 vs. -0.530 °C; P < 0.01), which is
related to a higher content of osmotically active ions due to mastitis. This was confirmed
by higher electrical conductivity in P+ (4.31 vs. 3.98 mS.cm™'; P < 0.01) and lower
titration acidity (7.14 vs. 7.9 °SH; P < 0.01). P treatment with antibiotics is usually
ineffective. The only way to eliminate P mastitis is prevention by good hygiene
of rearing and milking technology.

Keywords: dairy cow, mammary gland, pathogen, mastitis, prototheca, number
of somatic cells, composition, quality and loss of milk

UvoD

Poruchy sekrece mléka jsou trvale jednim z hlavnich zdroji ztrat na produkci a kvalité
mléka, jakkoliv je stale vedena intenzivni vyzkumna i praktickd aktivita o jejich
prabéznou eliminaci. Celkové zlepSeni zdravi stad dojnic v Case sice existuje, ale neni
tak vyznamné, jak by byt mélo, nebo mohlo, zkratka zlstava za o¢ekavanim. Divodem
muze byt, Ze chovatelské a veterinarni aktivity jsou vyvojem stale za vyvojem zmén
v chovech a prostredi, které umoznuji ¢etnym piivodciim mastitid je cestou vlastnich
moznosti obchazet. Pispiva tomu také, sice nechténé a neocekavané, ale vyznamné
vyvoj chovatelskych technologii. Pfitom, sledovani (analyzy) a vyhodnocovani kvality
syrového mléka slouzi ve znacné mire, vedle ucelti proplaceni mléka, také zdravotni
ochran¢ spotiebitele a takovy ukol splituje dulezitou spoleCenskou zakazku
(Baumgartner, 2000). V souCasnosti je hlavnim problémem zdravi a Iékaistvi
predevsim vzriistajici rezistence patogent (také u mastitid) vii¢i v praxi dlouhodobé
naduzivanym antibiotikiim. Uvedené omezuje moznosti efektivni 1é¢by a zvySuje
naklady. To zaklada potiebu vyvoje dalich antibiotik, ktera se vSak jiz stava

vysledkové méné efektivni.
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V této souvislosti mize byt dobré kratce shrnout tento vyvoj intenzivniho boje s ménici
se mastitidou v ¢ase pfi védomi, ze subklinicka forma je, co se tyce skod na produkci
i Zivot hospodatského zvitete. V pocatku 20. stoleti byly mastitidy 1éceny klasickymi
pfirodnimi a dalsimi konven¢nimi, veterinarnimi, protizanétlivymi prostiedky,
chemoterapeutiky (peroralné, injek¢éné, vcetné masti), nezifidka s malym uspéchem
a také pomoci ¢asoveé a pracovné naro¢né (proto mén¢ oblibené a pouzivané) metody

frekventniho vydojovani, zde s mirn¢ lepsim vysledkem (Obr. 1).

Uspésny prillom zaznamenalo az ve 30. az 40. létech nasazeni prvniho antibiotika,
penicilinu (v CR cca 50. 1éta). Ten byl usp&sny proti tehdy zejména nejrozsitendjsimu
ptvodci mastitid, Streptococcus agalactiae (SAG). Soucasné pfisly sulfonamidy a pak
dal3i antibiotika (ATB). To soub&zné zvysilo riziko vyskytu RIL. Uspéch v podobé
uplné eradikace infekénich mastitid byl na dosah, avSak jen zdanlivé. Nad&je vzrustala
v této dobé také pro uspé$né zavadéni technologicko-hygienickych preventivnich
opatfeni v chovech dojnic (ktera vyustila v konvenéni, Siroce rozsifeny, pétibodovy
antimastitidni program, s otazkou lokalni spravnosti a duslednosti praktického
provadéni), aby byl pferusen infekéni fetézec. Ten miize byt G¢inny i proti prilezitostné
kontagiozni infekci baktérii Mycoplasma bovis (vysoce rezistentni viici ATB; Gelgie
et al., 2022). Nicméng, jiz v 70. az 80. létech (v CR cca 90. léta) bylo ziejmé,
ze v dusledku tohoto vyvoje se vedle SAG zacCaly rozSifovat prostied’ové mastitidy
s ptivodci Staphylococcus aureus (StA, kontagiozni, tzn. nakazlivy, ale i prostfed’ovy),
Streptococcus uberis, Streptococcus dysgalactiae, Staphylococcus haemolyticus,
Klebsiella pneumoniae, Escherichia coli a koli obecné, atp. (az 80 pozorovanych

patogeniim mastitid, s hospodaiskym vyznamem asi 12 druhti).
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1410 4950
Bakteridlni Nebakterialni
Parametr Gram negativni (G-) Gram pozitivni (G+)
KL Klebsiella pneumoniae; |SAG Streptococcus KV kvasinky;
KO koli, Escherichia coli; |agalactiae; PL plisné;
MB Mycoplasma bovis StA Staphylococcus aureus; |PR fasy,
(bez bunécné stény SU Streptococcus uberis; prototéky (P),
Hospodatsky s ohledem na G, nebarvi se). [SD Streptococcus Prototheca
vyznamné dysgalactiae; bovis.
patogeny StH Staphylococcus
mastitid haemolyticus.
Kontagiozni - nakazlivé Prostied’ové -
environmentalni
SAG, StA, MB. StA, SD, SU, StH, KL, KO,
KV, PL, PR.

Obrazek 1: Obecné ramcové schéma mastitidni situace ve stddech dojnic v komplexu
relevantnich faktorti a dynamiky jejich vyvoje, 1900-2023.

Cérkovana linie = vlivy patogend dle jejich charakteristik (reakce na vyvoj chovatelskych
technologii a opatieni véetné hygienickych); plna linie = zdkladni 1é¢ebné a preventivni postupy;
teckovana linie = hygienické a zdravotni ukazatele mléka a ostatni faktory a disledky.

Dalsi ukazatele mastitid a hygieny mléka a stajového prostiedi: PSB pocet

somatickych bunék v mléce; CPM celkovy pocet mikroorganismti v mléce; RIL rezidua

inhibiénich latek v mléce.
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Faktory lécby a prevence: FRV frekventni vydojovani; HS hygienické pracovni
a technologické systémy péce o mléko a chovné prostfedi; PRE prevence mastitid —
petibodovy antimastitidni program; PSS pravidelny smluvni servis technického stavu

strojniho dojeni; VAK antimastitidni vakcinace dojnic.

-----

sulfonamidy; O-ATB ostatni antibiotika.
Mozné disledky: ATB-R antibioticka rezistence patogennich mikroorganismda.

Od 80. let doslo postupné k masovému nasazeni Cetnych antibiotik (v laktaci,
kratkodoba ucinnost), véetné podpory pii odstavu laktace krav (ATB s dlouhodobou
G¢innosti; v CR cca od 90. let) v terapii (v laktaci a pii odstavu) a v prevenci (pfi
zasuSeni zdravé mlécné zlazy — vysSi spotfeba antibiotik, vyssi naklady, z pohledu
terapie v podstaté neucelné) mastitid dojenych stad v mlékaistvi. Byla zavedena
kontrola vyskytu RIL v mléce (pfedevsim ATB) se stanovenim ochranné lhity 1é¢iv
a s vyfazovanim pozitivniho mléka z potravinového fetézce, pro zajisténi potravinové
zdravotni bezpeCnosti. Tyto cCasto environmentalni mastitidy prevazily nad
kontagioéznimi asi v 80. az 90. 1étech. Presto bazénové PSB, jako hygienicky ukazatel
kvality suroviny ve vysp&lych mlékai'skych zemich, postupné klesaly. V CR napf. podle
Obr. 2 a 3. Jednak vylu¢ovanim mléka nemocnych krav z dodavky a dale proto,
ze prostired’ové mastitidy se obvykle vyznacuji niz§im PSB nez mastitidy SAG, tzn. také

sice delsim, ale mén¢ zavaznym prubéhem.

Dnes klasickou mastitidu etiologie SAG, s drsné&j$im priabehem, vétsi ztratou mléka,
vys$simi PSB, ale pievazné usp&iné lé¢itelnou ATB (penicilin) v CR (ale i jinde ve
vyspélém mlékarstvi) téméf nenachazime (Obr. 1; chronologie mastitidni anabaze —
dynamika vyvoje faktorti infek¢énich mastitid, 1900-2023). Zato plsobi problémy
mastitidy prostfed’ové, roste rezistence patogeni viiCi ATB obecné, coz pisobi
problémy s ucinnosti 1é¢by ve zdravotnictvi a vedle nespecifickych mastitid (danych
napf. nevyhovujici vyzivou a piipadnym stresem zvifat) zacinaji problémy

s nebakteridlnimi, environmentalnimi pivodci mastitid (Shave et al., 2021; Libisch
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et al., 2022), kvasinky, plisng, fasy (Prototheca bovis). Zde uéinnost ATB je velmi
problematicka. Dojnice zpravidla skonéi vyfazenim ze stdda (zdravotni brakace, nutna
porazka). LéCba mastitid se opét stdva problémem, zejména posledné¢ zminénych,
a jedinou cestou eradikace se ukazuje prevence — opatfeni pro omezeni rustu
a transportu téchto plivodc v mlékaiské technologii. Zakladni problém se tedy

neustale, sice v pozménéné podobé, ale ptesto opakuje.
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Obrazek 2: Dynamika vyvoje PSB (SB) v doddvaném mléce (r = -0,22; P > 0,05; 20 rokd).
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Obrizek 3: Trend vyvoje PSB (103xml!) po rocich v kontrole kvality syrového mléka v CR.
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Kratce a obecné je tfeba zminit Skody v disledku vyskytu zanéti mlécné Zlazy,

mastitid, a jejich vztah k PSB, pro zduraznéni praktického vyznamu této otazky:

PSB (bunky bilé krevni fady) v mléce je ukazatelem zdravi mlécné zlazy, resp.
pfitomnosti patogend, zanétlivého procesu, tedy klinické, ale zejména subklinické
mastitidy a hygienickym ukazatelem kvality mlé¢ka;

PSB vsak mohou byt zvySené i fyziologicky (napf. zacatek nebo konec laktace)
popfipadé stresem (nekvalitni krmivo, zakroky ve staji), kdy je znamo oznaceni
nespecifické mastitidy, vyssi PSB bez pritomnosti patogena;

obecné, zvySeny PSB byva provazen ztratami dojivosti hospodatskych zvitat;
dalsi podstatna ztrata je na kvalité¢ mléka zvifat se zvySenym PSB;

vyse uvedené pak vyrazn€ vyustuje, pii trvale zvySeném PSB, ve ztraty financni,

coz zhorsuje ekonomiku chovu dojenych zvirat.

Kvalitativni dasledky mastitid, pohledem pies PSB, pak mohou byt nasledujici:

zanétlivy proces, vysoky PSB, redukuje obsah laktézy v mléce, poSkozenim
sekre¢niho epitelu a zvysuje obsah chloridi;

vysokym PSB (zvySené gama-globuliny) pfi mastitidé jsou naruseny fermentacni
procesy i koagulace mléka;

vysoky PSB pfi mastitidé zhorSuje termostabilitu bilkovin pro vSechny trvanlivé
mlécné vyrobky;

vysoky PSB miiZze souviset se zhorSenymi reprodukénimi schopnostmi krav.

Cilem tohoto sd€leni je uvést pilotni vysledky o riziku vyskytu nebakterialnich mastitid

typu prototék (P) v CR, a informace o jejich zdravotnich a kvalitativnich konsekvencich

a potencialnich moznostech jejich eliminace.
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MATERIAL A METODIKA

Bylo provedeno, v CR pilotni, plosné, viceleté sledovani vyskytu nebakterialniho
mikroorganismu, jednobunéné nezelené tasy, Prototheca bovis, v bazénovych
vzorcich mléka svoznych oblasti 21 mlékaren. Bylo odebrano 1 051 vzorkt. Byli
diagnostikovani typicti zastupci kvasinek, plisni a fas a provedena jejich kvantifikace

(Seydlové et al., 2022).

Z téchto celkem 45 suspektnich izolatl Prototheca spp. 2019-2021 bylo identifikovano
dvéma multiplexnimi systémy qPCR pro identifikaci vybranych druhi prototék
(P; P. bovis, P. blaschkeae, P. ciferrii a P. wickerhamii) s vnitini kontrolou inhibice
(Moravkova et al., 2022). Citlivost k amfotericinu B (0,008-16 mg/L), nystatinu
(0,008-16 mg/1) a flukonazolu (0,062—128 mg/L) byla testovana u 15 vybranych izolati
P. bovis.

V chovu dojnic (Cesky strakaty skot 90 %, Holityn 10 %), problémovém z hlediska
vyskytu prototékovych (P) mastitid, bylo provedeno u jednotlivych zvitat
mikrobiologické vySetieni mléka na zjiSténi pritomnosti fasy Prototheca (VEDIA;
Nejeschlebova et al., 2022). Z vysledki kontroly uzitkovosti (KU; P+, n = 57 a P-,
n = 215) a pokusného oddélen¢ho dojeni skupin P+/P- zvifat (n = 6 a 6 P+ a P-
bazénovych vzorkl) byly provedeny odhady vlivu pozitivity na dojivost a kvalitu

mléka.

vvvvvv

Vysledky provedenych experimenti a sledovani byly srovndny s diivéjSimi
interpretacemi  vysledkd hodnoceni dynamiky vyvoje vyskytu a zpasobenych

zdravotnich, kvalitativnich a ekonomickych $kod v CR u bakterialnich mastitid.

VYSLEDKY A DISKUZE

Pouze 3,6 % bazénovych vzorkl bylo shledano bez nalezu nebakteridlnich patogent.
Kvasinky byly izolovany v 96 % a zastupci rodu Prototheca v 4,37 %. Pii kontrole
plisni bylo zjisténo 6,66 % zéachytl z 961 bazénii (Seydlova et al., 2022). Podle
molekularni analyzy (Moravkova et al., 2022) 91 % izolath z bazénovych vzork mléka

patii do druhu P. bovis, coz je nejcastéjsi puvodce P mastitidy skotu. Ackoliv P infekce
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skotu je zatim povazovana za nevylécitelné onemocnéni, lidska prototékoza se 1éci
chirurgickym zasahem a antifungalnimi latkami napf. amfotericinem nebo azoly,
s riznou efektivitou. Test citlivost ukazal, ze vétSina izolath P. bovis méla vysoké MIC
k flukonazolu s MIC50 >128 mg/l, MIC50 pro amfotericin byla 1 mg/l a MIC50 pro
nystatin 2 mg/I.

Vysetfeni urCilo prevalenci P+ dojnic ve stad¢ 26,5 %, jako hlavni pfi¢inu mastitid
v chovu. Existovaly vyznamné (P < 0,01) korelace (0,81 az 0,86) mezi PSB a po¢tem
P. Vy33i PSB pro P+ (xg 777 vs. 114 103ml"'; P < 0,001; Obr. 4) naznad&ily zavaznost
situace v chovu z hlediska zpen¢zovani mléka. To poukazalo na nutnost vylucovani
znatné C¢asti mléka z dodavky a nezanedbatelné financni ztraty. Zaroven bylo
zachyceno zfetelné snizeni dojivosti u zvifat P+, o 7,1 % Obr. 5, coz logicky vedlo
k dalsim ztratim na zpenéZovani. CPM byl niz$i u P- nez u P+ (2,3x10° vs.
2,5x10° KTJ/ml; P < 0,01). P mastitidy tak pfedstavuji rovnéz problém pro hygienickou
kvalitu mléka. U P+ byl zjistén nizsi obsah tuku, bilkovin, kaseinu, laktézy a tukuprosté
susiny (TPS, o0 0, 21 %). S vyjimkou TPS se jednalo o nevyznamné rozdily. Ptesto je
tendence snizovani obsahu slozek obecné v souladu se zménami ve slozeni mléka
vlivem bakteridlnich zanéti mlééné zlazy (Kvapilik et al., 2015). U P+ byl lepsi bod
mrznuti mléka (-0,536 vs. -0,530 °C; P <0,01), coz souvisi s vy$§im obsahem osmoticky
aktivnich ionti vlivem mastitidy. To potvrdila vyssi elektricka konduktivita u P+
(4,31 vs. 3,98 mS.cm™'; P < 0,01), opét v souladu s obecnym trendem u mastitid. Nizi
titracni kyselost u P+ (7,14 vs. 7,9 °SH; P <0,01) logicky poukézala na alkalizaci ml¢ka

v disledku mastitidy, podobn¢ jako u bakterialni.

Byla analyzovana data pro studie vyskytu a faktorti nebakterialnich piivodci mastitid.
Vedle vytvofeni review o problematice P (Libisch et al., 2022) byla vyhodnocena data
ziskana pfi pilotni kontrole vyskytu P, jako piivodcii nebakterialnich mastitid, v ¢eskych
chovech dojnic (Seydlova et al., 2019, 2022). Tato problematika je vyznamnou aktualni
komplikaci v mlékatstvi, nebot’ vyskyt P ma vzristajici tendenci. Piisobeni fas u dojnic
na slozeni a kvalitu mléka (pfimo v mlécéné zlaze, podle individualnich zvifat) nebylo
doposud v CR konkrétné stanoveno. Seydlova et al. (2009) popsali neptiznivé pasobeni
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P na kvalitu a slozky mléka v umélych koncentrac¢nich skalach s vysokym zastoupenim
P. Jak patrno, pusobeni P je celkové negativni a efektivni 1é¢ba neni zndma (urcita

ucinnost ATB detekovana jen laboratorn€). Proto na vyznamu ziskava prevence tohoto

onemocnénti.
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Obrazek 4: Rozdil v kg mléka P+ a P- zvifat v KU (xa 23,5 a 25,3) za den (ztrata 7,1 %).
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Obrazek 5: Rozdil v PSB (log PSB) u P+ a P- zvifat v bazénovych vzorcich mléka, n =6 a 6,
xg=777a 114 10°ml"! (P < 0,001).
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Nejcastejsi formou infekce P je tedy mastitidni onemocnéni skotu. P se vétsinou
vyskytuji ve vlhkém prostiedi bohatém na organické latky (Moravkova et al., 2022.
Nekteré druhy (P. bovis, P. ciferrii, P. wickerhamii, P. blaschkeae, P. cutis a P. miyajii)
jsou povazovany za oportunni patogeny lidi a zvirat. Zaklady prevence proto lezi
v dobré hygien¢ chovu, v pravidelném odstraniovani vlhkych biologickych zbytka
v teplejSim prostiedi, na povrsich a ve sparach technologického prostiedi, které mohou
prilezitostné nebo systematicky pfichazet do styku s mlékem, rukama dojicu,

resp. mlécnou zlazou.

Téma vyskytu produkénich poruch dojnic, subklinickych mastitid, zejména
nebakterialniho pivodu, se s vyvojem technologii ustdjeni a dojeni dostava nyni do
popfedi. Plati to pfedevs§im o teplejsich, subtropickych a tropickych zemich (Argentina,
Chile, Brazilie, Kolumbie, Turecko; Zarora et al., 2011; Ely et al., 2019; Libisch et al.,
2022), nicméné, zvysujici se incidence zacina byt zachycovana i v evropskych zemich
(Ukrajina, Polsko, Mad’arsko, Chorvatsko, Svédsko, Italie; Kwiecinski 2015; Morandi
etal., 2016; Libisch et al., 2022) nebo Japonsku, véetné CR (Seydlova et al., 2009, 2019,
2022; Bzdil, 2013). Pravdépodobné to neni vysledek klimatického efektu oteplovani,
jako spise zvySené analytické pozornosti pii poklesu PSB ve spojeni s jinymi patogeny.
Situace trva jiz cca 15 let, pfesto je tato skute¢nost u nas mlékaiskou praxi zatim,
neopravnéné, podceniovana a tento problém je prakticky velmi uporny, s vyznamnym
dopadem do ekonomiky produkce i kvality mléka. Podobné, jako u bakteridlnich
mastitid, souvisi tato skute¢nost s naristem PSB, vysokou negativni selekci
dodavatelského mléka, sniZzenou trznosti a ztratami na redukované dojivosti v priméru
010az20 % (37 % z celkové ztraty na piipad mastitidy; Kvapilik et al., 2015). Struktura
nakladl a ztrat zapficinénych predevsim bakterialni mastitidou (na pfipad, 100 %
=9 000 K¢) uvadi: srazky z ceny 6 %; spotieba prace navic 7 %; veterinarni zakroky
14 %; obrat stada 20 %; zdkaz prodeje mléka 17 %; snizend mlécné uzitkovost 37 %.
Vzhledem k dobé odhadu Ize piedpokladat, ze aktudlni inflace mohla zvysSit ztratu na
ptipad mastitidy o 1/3. Ve struktufe ztrat a ndklada pak lze pfedpokladat, ze mastitida

P bude mit podobné proporce stim, ze ¢ast nakladt navic (ztrat), cca 1/2, by se
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pfesunula z veterinarnich nakladii do obratu stdda. K porovnani P k nartistu v PSB
u bakterialnich mastitid je mozné pouzit vysledky na Obr. 6. Je patrné, Ze nartisty PSB
u P jsou niz8i, nez u SAG, ale odpovidaji dal$im, bakteridlnim, prostiedovym

mastitidam, napi. StA.
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Obrazek 6: Vztah mezi PSB (SCC) a vyskytem bakterialnich druhti jako potencialnich pivodct
mastitid (Vyletélova-KlimeSova et al., 2014).

Primér logSCC u plemen H a CF celkem; SAU S. aureus (5,518); SHA S. haemolyticus (5,498);
SAG S. agalactiae (6,105); SUB S. uberis (5,986); ENT E. faecalis a E. faecium (5,397);
NEG negativni (5,150); CF Ceské strakaté, 2 farmy a 67 krav; H Holstyn, 10 farem a 365 krav;
SCC = PSB; CI konfiden¢ni interval.

V CR byl popsan, na vysetfeni 22 688 ¢tvrtovych vzork mléka (2008-2012), vyskyt
environmentalnich potencialnich pivodcti mastitid skotu P (zelené achlorofilni fasy) jiz
diive (Bzdil, 2013). Bylo detekovano 109 kment t¢i druht rodu Prototheca (prevalence
0,48 %). Jednalo se o Prototheca zopfii (bovis) gen. 1 a 2, Prototheca stagnora
a Prototheca wickerhamii. Nejvyssi citlivost byla zjisténa in vitro u nystatinu (100 %).
Shave et al. (2021) dale uvedli, ze znalosti, jak infekce P reaguji na 1écbu, jsou
nedostate¢né a testy citlivosti in vitro jsou Spatnym prediktorem pro uspéch stavajici
antiprototekalni 1écby. Byly zaznamendny pozoruhodné ptipady selhani 1é¢by, kdyz se

izolaty zdaly vnimavé, nebo uspéch, kdyz se izolaty zdaly byt rezistentni.
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Dalsim postupem v eliminaci mastitid, zde bakterialnich, s potencidlem snizeni
spotfeby ATB v mlékafstvi a pfispévkem k mirnéni ristu rezistence patogent k ATB,
miZze byt antimastitidni vakcinace, principidln€¢ zejména proti patogenim G- (Masek
et al., 2022).

ZAVER

Nové ziskané vysledky a poznatky vedouci k analyze pficin, zdroji variability
i moznostem eradikace negativniho jevu vyskytu nebakteridlnich mastitid jsou pro
mlékaiskou praxi velmi vyznamné, s moznosti pozitivniho pfispévku k ekonomice
produkce mléka a zdravotnim otazkdm v mlékafstvi. Vyznamnou polozkou jsou
i hygienické studie chovani téchto nebakterialnich patogenti v technologickych
biofilmech (Klimesova et al., 2020, 2022; prototéky, kvasinky), které umoziiuji uc¢inné
modifikovat nezbytnou sanitaci technologie k zddouci eliminaci Sifeni téchto patogent,

proto je potfebné v téchto studiich pokracovat co nejefektivnéji.
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