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SUMMARY

Seydlová R., Roubal P., Kucharovičová I, Bačová R., Morávková M. Výskyt nebakteriálních původců 

mastitid v bazénových vzorcích mléka v ČR. Veterinářství 2019;69(12):

In recent years, an increasing trend of mastitis incidence caused by non-bacterial agents such as 

yeast and algae Prototheca sp. has been observed. The aim of this article is to introduce the issue of 

non-bacterial infections in dairy cattle and to present the first results of a  new project, which is 

solved within the program of the Ministry of Agriculture and which aimed to monitor the distribu-

tion of non-bacterial agents of mastitis, yeasts, molds and algae Prototheca spp. in dairy farms in the 

Czech Republic. The new information will serve to propose a set of precautions for farmers, which 

should lead to a reduction in the incidence of bovine mastitis caused by these micro-organisms and 

subsequently in milk, that is used for the production of dairy products. Between April and June 2019, 

a total of 266 different bulk tank milk samples from four different dairies were examined. In addition 

to cultivation tests for the presence of yeast and Prototheca zopfii, samples were also analysed for fat, 

protein, lactose, non-fat dry matter, total microorganisms, and somatic cell counts. Almost 95% of all 

bulk tank milk samples were positive for the presence of yeast, that were classified into 36 different 

species. C. kefyr (60.9%), C. inconspicua (37.2%), C. krusei (30), 5%), C. parapsilosis (16.2%) and C. lam-

bica (11.3%) where the most commonly detected. C. albicans was confirmed in 2 samples of bulk 

tank milk. Algae Prototheca sp. was detected in 9.8% of samples, in most cases it was P. zopfii geno-

type 2.

SOUHRN

Seydlová R., Roubal P., Kucharovičová I, Bačová R., Morávková M. Výskyt nebakteriálních původců 

mastitid v bazénových vzorcích mléka v ČR. Veterinářství 2019;69(12):

V posledních letech je pozorován vyšší výskyt mastitidních onemocnění způsobených nebakteriálními 

agens jako jsou kvasinky a řasa Prototheca sp. Cílem tohoto článku je představit problematiku nebak-

teriálních infekcí v chovech mléčného skotu a uvést první výsledky nově získaného projektu, který je 

řešen v rámci programu Ministerstva zemědělství a jehož záměrem je zmapovat rozšíření nebakteriál-

ních původců mastitid, kvasinek, plísní a řasy Prototheca spp. v chovech dojnic v rámci ČR. Shromážděné 

informace poslouží k  navržení souboru opatření pro farmáře, které by měly vést ke snížení výskytu 

mastitid způsobených těmito agens a následně i ve vykupovaném mléce. V období od dubna do červ-

na 2019 bylo celkem vyšetřeno 266 bazénových vzorků mléka ze čtyř různých mlékáren. Kromě kulti-

vačního vyšetření na přítomnost kvasinek a řasy Prototheca zopfii, byly vzorky též analyzovány z hledis-

ka obsahu tuku, bílkovin, laktózy, tukuprosté sušiny, celkového počtu mikroorganizmů a počtu soma-

tickcýh buněk. Téměř 95 % všech vzorků bazénových mlék bylo pozitivní na přítomnost kvasinek, které 

byly zařazeny do 36 různých taxonomických druhů, kdy nejčastěji byly detekovány C. kefyr (60,9 %), 

C. inconspicua (37,2 %), C. krusei (30,5 %), C. parapsilosis (16,2 %) a C. lambica (11,3 %). C. albicans byla 

potvrzena ve 2 vzorcích bazénového mléka. Řasa Prototheca sp. byla zachycena v 9,8 % vzorků, ve vět-

šině případů se jednalo o P. zopfii genotyp 2.
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Úvod

Mastitidy patří k ekonomicky nejvýznamnějším a nej-

častějším onemocněním dojnic na celém světě. Z tohoto 

důvodu byla věnována velká podpora rozvoji manage-

mentu zdraví mléčné žlázy, který sice na jedné straně 

vedl k výraznému snížení počtu onemocnění způsobo-

vaných kontagiózními patogeny, ty byly ovšem nahra-

zeny enormním nárůstem environmentálních původců 

mastitid, mezi něž se řadí i nebakteriální původci myko-

tických mastitid, plísně, kvasinky a  zástupci řasy 

Prototheca spp. Příčiny nárůstu této kategorie lze spat-

řovat kromě jiných aspektů i  v  úsporných opatřeních 

standardu hygieny ve stájích a dojírnách, ve zkrmování 

krmiv s  obsahem mykotoxinů a  v  souvislosti s  tím ve 

zvýšeném výskytu metabolických poruch, které 

významně ovlivňují obranné reakce dojnic. Mezi další 

faktory ovlivňující rozvoj mastitid tohoto charakteru 

patří i  aplikace antibiotik bez diagnostiky infekčního 

agens a  antibiogramu, stlaní odpadu z  bioplynových 

stanic nebo separátu, ba dokonce ustájení dojnic na 

hluboké podestýlce.

Původci mykotických mastitid mají svá specifika, a to 

nejenom z hlediska léčení a eradikace, ale i svých fyzio-

logických a biochemických vlastností. Významným atri-

butem je naprosto neúčinná aplikace antibiotik, která 

často vede k šíření antibiotické rezistence mezi bakterie-

mi. Kvasinky a  zástupci řas, stejně jako bakterie jsou 

navíc schopny vytvářet biofilmy, ty jim poskytují ochra-

nu vůči nepříznivým účinkům vnějšího prostředí a umož-

nují tak perzistovat v  daném prostředí po delší časové 

období, a to i v případě aplikace různých dezinfekčních 

prostředků. Biofilmy jsou tvořeny společenstvím mikro-

organizmů, které ulpívají na různých površích a  produ-

kují extracelulární matrix tvořenou především polysa-

charidy, proteiny a lipidy.1 Mikroorganismy žijící v těchto 

biofilmech, včetně výše zmíněných kvasinek a  řas, 

mohou produkovat proteolytické a  lipolytické enzymy, 

které vzhledem ke své termorezistenci mohou negativ-

ně ovlivňovat technologické vlastnosti mléka a finálních 

výrobků a významně se podílejí na destrukčních proce-

sech ve skladovaném mléce.2

Kvasinky jsou skupinou mikroorganizmů široce rozší-

řenou v  přírodě. Vyskytují se mezi nimi i  rody schopné 

vyvolat infekci, přičemž většinou jde pouze o potenciál-

ní patogeny vyvolávající onemocnění oslabeného orga-

nismu. Je popisováno, že kvasinky způsobují jak klinic-

kou tak subklinickou mastitidu.3 Běžná antibiotika jsou 

pro aplikaci nepoužitelná, ba naopak v  případě jejich 

aplikace potlačují běžnou bakteriální mikrofloru, což 

může mít za následek zvýšení denzity kvasinkových mik-

roorganismů a  propuknutí kvasinkového onemocnění. 

Mezi nejčastěji popisované kvasinky, které jsou schopny 

reprodukce v  teplotách mléčné žlázy a  podílející se za 

určitých podmínek na vzniku mastitidního onemocnění 

patří např. rody Rhodotorula, Trichosporon, Cryptococcus, 

Geotrichum a zejména pak zástupci rodu Candida s nej-

početnějším zastoupením C. albicans, C.  kefyr, C. krusei, 

C. rugosa, C. parapsilosis, C. lusitaniae.3,4

Mezi významné zástupce plísní, které mohou vyvolá-

vat mykotické mastitidy, patří Aspergillus fumigatus

a Mucor sp.

Bezbarvá řasa bez obsahu chlorofylu rodu Prototheca

z  čeledi Chlorellaceae je jediným známým rostlinným 

patogenem v humánní a zvířecí populaci. Výskyt masti-

tid způsobených Prototheca spp. strmě stoupá, ale epi-

demiologie šíření zůstává podceňovaná.5 Na základě 

současných taxonomických studií lze rod Prototheca

rozdělit do několika druhů Prototheca zopfii, P. blaschke-

ae, P. stagnora, P. ulmea, P. wickehamii, P. cutis, P. miyajii

a  P. tumulicola.6,7,8,9 Z  nichž je pak jako nejvýznamnější 

původce mastitidních onemocnění skotu popisována P. 

zopfii genotyp 2. Ojediněle byly zaznamenány případy 

onemocnění skotu způsobené např. P. blaschkeae a  P. 

wickerhamii.10 V roce 1952 byla poprvé Prototheca identi-

fikována jako patogen v souvislosti s mastitidou dojnic. 

Mastitidy způsobené Prototheca spp. se stávají nebez-

pečným onemocněním. Současný výzkum potvrdil před-

Obr. 1 – candida kefyr

Obr. 2 – candida parapsilo
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chozí zjištění, které charakterizuje Prototheca zopfii jako 

producenta biofilmu in vitro, který může mít vazbu na 

vznik chronických onemocnění mléčné žlázy stejně jako 

perzistenci řasy na dojicích jednotkách a  vybavení 

farmy.11 Zánětlivé onemocnění probíhá jak v akutní tak 

chronické formě.12 Nemocná zvířata nejsou schopna eli-

minovat řasu z mléčné žlázy, významnou a málo známou 

charakteristikou je její intermitentní vylučování. Pokud 

kdy byla řasa v  organizmu, respektive v  mléčné žláze, 

diagnostikována, je z něho nevymýtitelná, i když násled-

ně při dalším testování nemusí již být detekována. Řasa 

je schopná se zapouzdřit do vnitřních orgánů dojnice. 

Jensen et al. (1998) analýzou granulomatózní tkáně 

potvrdil její výskyt uvnitř makrofágů.13 Poznatky o fakto-

rech virulence a patogenity tohoto mikroorganizmu jsou 

stále nedostačující.14 Projevy onemocnění mohou být 

subklinické ale i klinické, které bývají doprovázeny vyso-

kými horečkami, významnými otoky celé mléčné žlázy 

a vodnatým sekretem. Tyto stavy končí většinou letálně 

během 24 hodin .12 Demonstrace projevu významně 

závisí na denzitně detekované řasy. 

Prototheca může být rozšiřována výkaly, vodou, krmi-

vem, podestýlkou, ale i  nevhodnou přípravou mléčné 

žlázy na dojení. Prototheca patří mezi kontagiózní pato-

geny, a  tak významná cesta transferu je během dojení 

zbytky mléka ve strukových návlečkách po podojení 

pozitivní dojnice. Laboratorní diagnostika Prototheca

spp. z materiálů vnějšího prostředí je pracovně náročná. 

Nezanedbatelný je i  zoonotický potenciál Prototheca

spp. Ve světě se problematice mykotických mastitid 

věnuje čím dál tím větší pozornost, její průměrný záchyt 

je popisován od 0,5 do 5  % v  kontrolovaných  bazéno-

vých vzorcích.5

V  letošním roce započal projekt zabývající se mastiti-

dami skotu způsobenými právě těmito často opomíjený-

mi mikrobiálními agens, jako jsou kvasinky a  zástupci 

řasy Prototheca sp. Tento projekt tří vysoce odborných 

pracovišť by měl poskytnout unikátní přehled o  ploš-

ném stavu mykotických mastitid v  České republice 

a informovat veterinární a zemědělskou veřejnost o nové 

zdravotní problematice, která je úzce spjata s vysokopro-

dukčními dojnicemi. Náplní projektu je cílená depistáž 

původců mykotických mastitid, vytvoření detekčního 

systému pro ně a přesné vymezení jejich zdrojů, řešení 

konkrétních situací na pozitivních zemědělských far-

mách a vytvoření organizačních opatření, která by pod-

porovala jejich eliminaci. Důvodem je nejen podchycení 

zdravotní situace dojnic v  ČR, ale i  jistota zabezpečení 

hygienické kvality a  bezpečnosti mléčné suroviny pro 

mlékárenský průmysl a  konzumenty. Cílem tohoto pří-

spěvku je tedy nejen upozornit na danou problematiku, 

ale představit i první dílčí výsledky nového projektu, a to 

monitoring výskytu kvasinek a řasy Prototheca sp. v bazé-

nech nasávacích oblastí jednotlivých mlékáren za úče-

lem plošného screeningu sledovaných nebakteriálních 

původců mastitid mléka a vytipování farem s výskytem 

Prototheca sp. a kvasinek pro další cíle řešení projektu.

Materiál a metodika
Od dubna do června 2019 bylo celkem odebráno 266 

bazénových vzorků mlék. Bazénové vzorky mléka byly 

odebírány v rámci jednotlivých svozných linek mlékáren 

do sterilních vzorkovnic, a to buď ručním odběrem vzor-

kaře, nebo automatickým odběrovým systémem, který 

je součástí vybavení cisteren – autosamplerem. Vzorky 

byly dovezeny v chladicím řetězci do centrální laborato-

ře. Zde bylo mléko asepticky rozděleno na dvě části, 

jedna pro účely rozborů CL a druhá na stanovení patoge-

nů. V centrální laboratoři byly bazénové vzorky rozboro-

vány na obsahové složky (tuk, bílkovina, laktóza, 

tukuprostá sušina) a stanoven počet somatických buněk 

Oblast 

mlékárny

Počet 

bazénových 

vzorků

Výskyt 

kvasinek 

Počet druhů 

kvasinek
Nejčastěji detekované druhy*

Výskyt 

Prototheca spp.

Mlékárna 1 90 82 (91,1 %) 13
C. kefyr, C. inconspicua, C. krusei, C. lambi-

ca, C. parapsilosis, C. rugosa 
2 (2,2 %)

Mlékárna 2 71 67 (94,3 %) 20

C. kefyr, C. inconspicua, C. krusei, C. parap-

silosis, C. pararugosa, C. utilis, C. lambica, 

C. rugosa 

7 (9,8 %)

Mlékárna 3 38 38 (100 %) 16

C. kefyr, C. inconspicua, C. krusei, Y. lipoly-

tica, C. parapsilosis, Geotrichum silvicola, 

C. lambica

4 (10,5 %)

Mlékárna 4 67 64 (95,5 %) 28

C. kefyr, C. krusei, C. inconspicua, C. para-

psilosis, Y. lipolytica, Geotrichum capita-

tum, C. zeylanoides, Geotrichum silvicola, 

C. pararugosa, C. utilis, C. guilliermondii, 

Rhodoturula mucilaginosa

13 (19,4 %)

Celkem 266 251 (94,4 %) 37

C. kefyr, C. inconspicua, C. krusei, C. para-

psilosis, C. lambica, Y. lipolytica, C. pararu-

gosa, Geotrichum capitatum, Geotrichum 

silvicola, Candida rugosa, C. utilis

26 (9,8 %)

* více než 3 %, druhy jdou v pořadí dle četnosti v dané oblasti mlékárny

Tab. 1
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(PSB; Combifoss). Mikrobiologická kvalita mléka byla 

stanovena na přístroji Bactoscan, který stanovuje celko-

vé počty mikroorganismů v mléce.

Pro detekci a izolaci kvasinek a řasy Prototheca sp. byl 

použit Sabouradův agar s dextrosou, pro kvantifikaci byl 

použit DG 18 (Dichloran glycerolový agar). Kultivace 

probíhala za dvou různých teplot 37°C a  25°C, růst se 

posuzoval po třech dnech od inokulace a pak každý den 

až po dobu 6 dnů. Identifikace izolátů probíhala pomocí 

metody MALDI-TOF MS, případně pro odlišení řasy pro-

toteky od kvasinek, byly použity též mikroskopické 

metody. Pro odlišení patogenní Prototheca zopfii geno-

typ 2 od ostatních zástupců rodu Prototheca byla použita 

molekulární metoda PCR založená na detekci specifické 

sekvence pro rod Prototheca a  pro Prototheca zopfii

genotyp 2. Získané izoláty byly zakonzervovány a předá-

ny pro další výzkum do všech řešitelských pracovišť. 

Výsledky
V období od dubna do června 2019 bylo celkem ode-

bráno 266 bazénových vzorků mléka, a  to v  nasávací 

oblasti mlékárny č. 1 - 90 bazénů, v nasávací oblasti mlé-

kárny č. 2 - 71 bazénů, v nasávací oblasti mlékárny č. 3 - 

38 bazénů a  v  poslední č. 4 - 67. Mléka pocházela jak 

z konvenčního tak ekologického způsobu hospodaření. 

Téměř 95 % všech vzorků bazénových mlék bylo pozitiv-

ní na přítomnost kvasinek, které byly zařazeny do 36 

různých druhů, kdy nejčastěji byly detekovány C.  kefyr

(60,9 %), C. inconspicua (37,2 %), C. krusei (30,5 %), C. para-

psilosis (16,2  %), C.  lambica (11,3  %), Yarrowia lipolytica

(6,8 %) a C. pararugosa (6,0%). Ostatní druhy se vyskyto-

valy v  méně než pěti procentech vzorků. Percentuální 

zastoupení jednotlivých druhů se v  jednotlivých oblas-

tech mlékáren mírně lišilo (viz níže). C.  albicans byla 

potvrzena ve 2 vzorcích bazénového mléka. Řasa 

Prototheca sp. byla zachycena v 9,8 % vzorků, ve většině 

případů se jednalo o P. zopfii genotyp 2.

V mlékárně č. 1 byla zjištěná minimální hodnota mik-

robiologické kvality mléka 5 000 CFU/ml (počet kolonie 

tvořících jednotek v  mililitru mléka), maximální 91  000 

CFU/ml mléka. Největší četnost výsledků byla v hodno-

tách bazénových vzorků mléka 5-7  000 CFU/ml. Počet 

somatických buněk byl v rozmezí 83 000 až nestandard-

ních 606 000 na mililitr mléka. Převážná většina dodava-

telů však splňovala limity dané Q CZ. Látkové složení 

bazénových vzorků mléka všeobecně splňovalo dané 

požadavky. Všechny farmy v  nasávací oblasti mlékárny 

patří ke konvenčním chovům. Z devadesáti bazénových 

vzorků bylo zjištěno osm bez nálezu původců mykotic-

kých mastitid. U dvou vzorků byla kultivačně prokázána 

Prototheca sp., vždy v  doprovodu kvasinek druhů 

C.  inconspicua, C. rugosa a  C. krusei. U  ostatních vzorků 

byl největší záchyt u rodu Candida, a to C. kefyr - 50,0 %, 

C. inconspicua - 22,2  %, C. krusei - 20,0  %, C.  lambica - 

18,9 %, C. parapsilosis - 3,3 % a C. rugosa - 3,3 %. V jed-

nom případě byla zachycena i  C.  albicans. Z  dalších 

druhů kvasinek byly zachyceny např. Geotrichum silvicola

nebo Saprochete clavata. Četnost nálezů nebakteriálních 

původců byla v rámci jednotlivých bazénů 1-3 patogeny 

v počtu kolonií kvasinek 1 × 102 až 1 × 105 v 1 mililitru 

mléka. 

V mlékárně č. 2 byla zjištěna minimální hodnota mik-

robiologické kvality mléka 5  000 CFU/ml, maximální 

593  000 CFU/ml. Relativně vysoká četnost hodnot byla 

v  rozmezí 50-90  000 CFU/ml mléka. Maxima PSB bylo 

dosaženo v  ojedinělém bazénu, a  to 771 000, minima 

66 000 v 1 mililitru mléka, celkově byl však průměr všech 

bazénů vyšší než v případě mlékárny č. 1. Látkové složení 

mléka u  bazénů zásadně nevybočovalo z  průměru. 

Všechny farmy z  této nasávací oblasti se hlásí ke kon-

venčnímu hospodaření. Bez nálezu kvasinek či řasy 

Prototheca sp. byly zjištěny čtyři bazény. Prototheca spp. 

byla detekována u sedmi bazénových vzorků. Paralelně Obr. 3 – candida rugosa

Obr. 4 – geotrichum capita
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v  bazénech s  diagnostikovanou řasou byla nalezena C. 

kefyr, C. krusei a C. parapsilosus. Rod Candida byl zastou-

pen s největší četností z výčtu nebakteriálních původců 

mastitid, a to C. kefyr - 78,8 %, C. inconspicua -47,9 %, C. 

krusei - 33,8  %, C. parapsilosis - 19,7  %, C.  pararugosa

14,1 %, C utilis – 11,3%, C. lambica - 12,7 %, C. rugosa – 

7,0  % a  C. albicans. Ojediněle bylo izolováno např. 

Geotrichum capitatum a G. silvicola, Trichosporon ovoides, 

Yarowia lipolytica, Kluyveromyces lactis a Saprochete cla-

vata. Záchyt identifikovaných mykotických mikroorgani-

zmů byl v  jednotlivých bazénech 1-7 v  počtu kolonií 

kvasinek menší než 1 × 102 až po 2 × 104 v 1 mililitru.

V  mlékárně č. 3 byla stanovena minimální hodnota 

celkového počtu mikroorganizmů 5  000 CFU/ml, maxi-

mální 593  000 CFU/ml. Počty somatických buněk byly 

stanoveny od nejnižší hodnoty 77 000 až po 688 000 v 1 

mililitru mléka. V látkovém složení mléka nebyly patrné 

významné rozdíly, jen obsahy tuku byly v některých pří-

padech ovlivněny dlouho trvající vysokou teplotou 

ovzduší. Deset farem pracuje v  systému ekologického 

zemědělství s  produkcí biomléka, ostatní farmy jsou 

zařazeny v konvenčním systému hospodaření. Bez nále-

zu původců mykotických mastitid nebyla diagnostiková-

na ani jedna farma, ve čtyřech bazénech byla identifiko-

vána Prototheca sp., kde jí dělala doprovodnou mikro-

flóru nejčetněji kvasinka C. inconspicua, C. kefyr , C. krusei

a  C.  parapsilosis. Mezi nejčastěji detekovanými druhy 

byly opět C. kefyr - 60,5  %, C. inconspicua – 57,9  %, C. 

krusei – 36,8 %. Oproti ostatním mlékárnám byly procen-

tuálně významněji zastoupené i  druhy Y.  lipolytica

(26,3 %), G. silvicola (10,5 %) a G. capitatum (7,9 %). Počet 

kolonií kvasinek nebakteriálních kmenů byl od 1 × 101 až 

1 × 104. 

V mlékárně č. 4 byla minimální hodnota mikrobiolo-

gické kvality mléka 5-6 000 CFU/ml, maximální 593 000 

CFU/ml, nejvyšší četnost mají hodnoty do 20 000 CFU/

ml. Počty somatických buněk jsou relativně vyrovnané 

s  minimem 77 000 CFU a  maximem 680  000 CFU/ml 

v  ojedinělých bazénech. Ostatní prakticky všechny spl-

ňují limit 300 000 v 1 mililitru mléka. Látkové složení je 

vyrovnané, hladiny laktózy vysoké. Osm dodavatelů je 

zařazeno v ekologickém systému hospodaření s produk-

cí biomléka, ostatní hospodaří v  konvenčních chovech. 

Bez nálezu mykotických mikroorganismů byly diagnosti-

kovány pouze tři bazénové vzorky, což představuje 4,5 % 

z odebraných vzorků. V téměř 20 % bazénů byla naleze-

na Prototheca spp. vždy ve vazbě na rod Candida. 

Nejpočetnější výskyt je ve spojení s C. krusei, C. kefyr, C. 

parapsilosis a C. inconspicua. Všeobecně u všech bazénů 

převládá C. kefyr (56,7 %), následovaná C. krusei (37,3 %), 

C. inconspicua (34,3 %), C. parapsilosis (26,9 %), Y. lipolyti-

ca (10,4 %). Geotrichum capitatum a G. silvicola byly nale-

zeny v pěti (9,0 %) a třech (4,5 %) bazénech. Počet kolonií 

kvasinek byl zjištěn v množství 3 × 101 až 1 × 105 CFU/ml 

v  kvalitativním zastoupení 2 - 5 zástupců mykotických 

mikroorganismů. 

Diskuze a závěr
První bazénové vzorky v počtu 266 z nasávací oblasti 

čtyř mlékáren v  České republice, které byly odebrané 

v dubnu - červnu 2019 v rámci řešení projektu, otevřely 

novou a zatím nedoceňovanou kapitolu mikrobiologic-

ké skladby vykupovaného mléka, respektive mikroorga-

nizmů, které se podílejí na vzniku mykotických mastitid. 

Pouze 15 bazénů z 266, což představuje 5,6 %, bylo dia-

gnostikováno bez nálezu nebakteriálních původců mas-

titid. Všechny ostatní je obsahovaly v  různém stupni 

zastoupení a  to od jednoho do sedmi identifikovaných 

původců. Celkem bylo identifikováno 36 druhů kvasinek, 

z  nichž již řada byla popsána jako původci klinické či 

subklinické mastitidy skotu.3,15 U 26 bazénových vzorků 

mléka byla detekována řasa Prototheca sp., nejčastěji P. 

zopfii genotyp 2, vyjádřeno v procentním zastoupení se 

jedná o 9,8 %. Vzhledem jen k negativní charakteristice 

tohoto rodu ať už z chovatelského hlediska a ovlivnění 

technologických vlastností mléka při zpracování i vlast-

ností finálních výrobků, je množství záchytů více než 

varující a  mělo by být jednoznačným imperativem 

k řešení pro všechny, kteří se spolupodílí na kvalitě pro-

dukovaného mléka. Odborná sdělení ze zahraničních 

pramenů vykazují hodnoty významně nižší, a to od 2 do 

5 % záchytu. Na druhou stranu řada autorů upozorňuje 

na vzrůstající výskyt tohoto onemocnění a na podhod-

nocení dané situace. Výsledky zahraničních studií ukazu-

jí, že Prototheca  sp. je třetím nejčastějším původcem 

mastitidy v  populaci dojených krav v  Polsku, Kanadě, 

Brazílii či Itálii.5 K vysvětlení výskytu zejména Prototheca

spp. v  bazénových vzorcích mléka zaznamenaných 

v naší studii by jednoznačně přispěl plošný monitoring 

individuálních vzorků od dojnic v  těchto chovech, za 

současného odběru možných zdrojů vod, krmení, pode-

stýlky, výkalů, včetně výtěrů z  rekta, mulce a  tlamy. 

Mikrobiologické stěry by se současně měly provést 

i  z  hrazení na dojírně, dojicích jednotek, ale i  používa-

ných utěrek na hygienu mléčné žlázy. Ne nepodstatnou 

roli mohou sehrávat i rukavice obsluhy, které více často 

Obr. 5 – geotrichum silvic
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chrání ji, než brání přenosu patogenních mikroorgani-

zmů z dojnice na dojnici. Vzhledem k tomu, že Prototheca 

sp. vykazuje vysoce kontagiózní charakter, je nezbytně 

nutné zkontrolovat i  účinnost režimu mezidezinfekce 

dojicích jednotek během procesu dojení, pokud je vůbec 

nějaká její forma zavedená. Teprve soubory získaných 

výsledků z množství, které bude statisticky vyhodnotitel-

né, nám dá odpověď, jaký je zdroj původce a  čeho se 

vyvarovat, aby nedošlo ke kontaminaci mléčné žlázy. 

Pokud se ovšem plošným monitoringem jednotlivých 

dojnic zjistí pozitivita sekretu z mléčné žlázy, předpoklá-

dá to řešení ještě preciznější a dlouhodobější. Zkušenosti 

z farem, které jsme řešili v rámci faremního poradenství, 

jsou vzácné, nicméně definitivní obrat k vyřešení nastal 

až po několika měsících až dvou letech oboustranně 

cílevědomé práce. Chovy, ve kterých se historicky povedl 

proces eradikace Prototheca spp., jsou během roku něko-

likrát kontrolovány.

Zajímavé jsou poznatky z 18 ekologických farem s pro-

dukcí biomléka z pohledu výskytu nebakteriálních původ-

ců mastitid. Lze konstatovat, že v žádném z ekologických 

chovů nebyla diagnostikována Prototheca spp., zastoupe-

ní ostatních nebakteriálních původců mastitid je 1-2krát 

ve výrazně nižším počtu kolonií kvasinek v 1 ml mléka než 

u  konvenčních chovů, některé jsou i  kvasinek dokonce 

prosté. Zda se na této situaci podílí systém chovu a před-

pisy, které musí být respektovány, nebo jakékoli jiné fakto-

ry, by definovala až detailní depistáž na konkrétních far-

mách. V chovech konvenčních není situace tak relativně 

uspokojivá a  předpokládá urgentní řešení. To spočívá 

nejenom v  odvozu zvířat na jatky tak, jak se to děje při 

diagnostikované mastitidě způsobené Prototheca spp. 

v  zahraniční, dále v  účinné ochraně zdravých dojnic 

a zavedením bezpečnostních organizačních opatření.

Příčin zhoršování mikrobiologické kvality mléka jako 

suroviny pro mlékárenský průmysl je v  prvovýrobě ale 

i  finalizaci celá řada. Mléko, které má vysokou hodnotu 

CFU/ml, může mít i vysoké počty somatických buněk. Při 

podrobných rozborech zastoupení mikroflóry syrového 

mléka bylo zjištěno nebakteriální mykotické zastoupení, 

kde v  některých případech kvasinky tvořily až 100  %. 

Zdrojem kvasinek v  mléce může být jednak infikovaná 

mléčná žláza, ale zejména nejspíše prostředí, ve kterém 

kvasinky perzistují. Vzhledem k  zjištěné charakteristice 

mykotických patogenů, které mohou výrazně ovlivňovat 

biotechnologické procesy v mléce, je nutné shromáždit 

maximum informací, které by mohly ovlivnit kvalitu 

mléka ať už ve zpeněžení nebo v jeho finalizaci.16
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